 从天坛公园的建筑设计谈轴对称
                               北京四中     郭伦
【教学目标】
1.知识与技能 
（1）理解轴对称图形和两个图形成轴对称的相关概念； 
（2）会根据定义作已知图形关于某直线成轴对称的图形； 
（3）理解图形轴对称的性质．
2.过程与方法
（1）能从现实生活中抽象出数学概念， 再根据定义探究图形成轴对称的作图和性质；
（2）体会“观察--抽象--探究解决--实践--思考”的研究实际问题的方法．
3.情感、态度与价值观 
  体会数学的抽象、严谨和对称的美，感悟天坛建筑设计中的历史文化内涵．
【教学重点】  轴对称图形和两个图形成轴对称的概念；作轴对称图形
【教学难点】  轴对称图形和两个图形成轴对称概念的形成及辨析
【教学方法】  启发探究式
【教学流程安排】
	        活动流程图
	           活动内容和目的

	活动1 创设情景， 引出课题
活动2轴对称图形和两个图形成轴对称概念的形成与辨析
活动3作轴对称图形和探究图形成轴对称的性质
活动4  轴对称的简单应用
活动5小结与作业

	通过诗词和视频让同学回忆去天坛的实践活动，总结出天坛的主建筑的特点，引入新课
学生观察图片、比较分析和交流，教师引导抽象出轴对称图形和两个图形成轴对称的概念，并通过辨析对概念进行巩固理解

通过例题，让同学掌握作轴对称图形的方法，并探究图形成轴对称的性质
教师和学生共同分析轴对称在数学上、建筑上以及其他领域内的简单应用

梳理知识要点，总结研究方法，布置课外作业，巩固所学，提出进一步研究的方向


【教学过程】
	        问题与情境
	        师生行为
	       设计意图

	[活动1] 朗诵诗词，创设情景，展示部分同学活动的视频，让同学说说天坛的建筑特点和自己进行实践活动的感受， 身临其境的感觉与看视频和图片有何不同？
[活动2] 轴对称图形和两个图形成轴对称概念的形成与辨别
问题1：自然界中有很多对称的例子，人类受启发设计出许多轴对称的物品。观察下面图片中的图形，看看它们有什么共同特征？
[image: image9.emf]
问题2：图片上的建筑和图案是轴对称图形吗？如果是，对称轴是什么？
[image: image1.png]NFIRAE RIS ERIR4 IR - Microsoft PowerPoint
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问题3：观察图片，每对图形有什么共同特征？ 
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问题4：轴对称图形和两个图形成轴对称有什么区别和联系，能否互相转化？
[活动3]图形成轴对称的作图与性质
作为天坛的总建筑设计师蒯祥，他建造天坛之前肯定要画图纸，以斋宫为例，已知宫内的建筑成轴对称，你能把它的平面导游图补充完整吗？
[image: image11.png]



问题1：几何图形都可以看作由点组成，只要分别作出这些点关于对称轴的对应点，就可以得到原图形的轴对称图形。如何作一个已知点关于直线的对称点？
例题：已知ΔABC和直线l，作出ΔABC关于直线l成轴对称的图形。
问题2：成轴对称的两个图形一定全等吗？为什么？
问题3：成轴对称的两个图形对应点的连线与对称轴之间有什么关系？
 [活动4] 轴对称的简单应用
问题1： 在天坛的建筑中，为什么广泛地使用了轴对称来设计？
问题2：除了在建筑方面，在学科领域或社会生活中，轴对称还有哪些应用？
[活动5]小结与作业
课堂小结：
通过这次实践活动和这节课的学习，你的收获是什么？ 
课后作业：
（1）阅读课本29至32页、39页至41页，完成 “课后练习题”（见附录）；
（2）再次走进天坛，你还能观察发现出哪些数学问题，试着解决它。 
（3）思考：一个轴对称图形，将其对称轴一侧的部分平移，所得的新图形是否仍为轴对称图形?如果将图中的三角形换成四边形、圆，结论是否还成立？


	教师朗读诗词和展示视频，同学回顾自己到天坛进行的数学活动，说一下自己的感受。

教师让学生观察到天坛的主要建筑都排列在南北中轴线上，每个建筑是关于空间中的某个面对称；但我们现阶段主要研究的是平面图形，所以我们通过从某个角度视图的照片，把立体图形的对称转化为平面图形的对称来研究。
教师引导学生对这些图片的共同特征进行总结归纳，得出轴对称图形的概念：
如果一个图形沿一条直线对折，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就是轴对称图形，这条直线叫做这个图形的对称轴．
学生利用概念直观判断是否为轴对称图形，教师关注学生在表述中是否明确对称轴是一条直线。
教师给出两个图形成轴对称的概念：把一个图形沿着某条直线对折，如果能够和另一个图形完全重合，那么就说这两个图形关于这条直线对称，这条直线叫做对称轴，折叠后重合的点是对应点，叫做对称点．
利用表格形式指出二者之间的区别与联系，让学生体会二者的本质是相同的。
教师用天坛的实际问题，引出作轴对称图形的问题。
教师分步设问，引导学生利用定义作图，同时探索轴对称的性质。
成轴对称的两个图形是全等形；
成轴对称的两个图形任何一对对应点所连线段，被对称轴垂直平分。
学生讨论交流，教师引导，共同得出：
从文化上看，对称代表着平衡、和谐之意，而这又与优美、庄重联系在一起。
轴对称在中外建筑中有大量应用。

从数学上看，对称既体现了数学的美，又可以使我们的研究“减半”，举例说明；
学生再举一些其他方面的例子。
学生谈自己的感受，教师重点将知识系统化，总结研究方法，使学生在情感态度方面进行升华
学生课后完成，教师批改后有针对性地指导
教师用幻灯片演示，启发学生研究思考。
	让学生通过图片，回忆天坛的建筑艺术，激发学生的学习兴趣，增强民族自豪感，同时引出课题
通过观察活动，让学生主动思考，互相交流，表述其特征，鼓励学生勇于发现，增强合作意识。
通过练习和反例的辨别，进一步认识轴对称图形的本质。
教师给出两个图形成轴对称的概念，方便学生后面的规范表达
结合实际问题，让学生掌握作一般轴对称图形的方法
轴对称的作图和轴对称的性质是本节课重点之一，让学生通过此题理解轴对称的性质，掌握作轴对称图形的方法。通过探索轴对称图形的性质，培养学生的合情推理能力。
通过教师示范，让学生体验作图的准确性和规范性
让学生通过讨论，感受到对称在数学上的作用和文化上的价值，尤其是在建筑方面。和天坛相结合，渗透中华文化的教育和审美教育。
为下节课的继续深入研究轴对称变换的应用做铺垫
梳理本节课所学知识，总结学习方法，同时激发学生继续研究的欲望，让学生辩证地看问题
学生通过阅读和补充练习题，加深对本节知识的理解，教师了解教学效果，有针对性地指导和调整教学。
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板书设计：
    从天坛公园的建筑设计谈轴对称
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一、轴对称图形       两个图形成轴对称
二、作轴对称图形
[image: image15.png]


例：

[image: image16.jpg]
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                                                    投影屏

三、图形成轴对称的性质

四、思考与延伸
                        课后练习题
             班级：                        姓名：                 
一、填空题
1．如果一个图形沿着一条直线__  ___，直线两旁的部分能够_     ____，那么这个图形叫做__         ___，这条直线叫做它的__     ___．
2．把一个图形沿着某一条直线折叠，如果它能够与_         ____重合，那么这两图形叫做关于_              ____，这条直线叫做__      ___，折后重合的点是__     ___，又叫做__      ___．
3．成轴对称的两个图形的主要性质是：
（1）成轴对称的两个图形是__      ___；
（2）如果两个图形关于某条直线对称，那么对称轴是任何一对__      ___的垂直平分线．
4．由于几何图形都可以看成是由点组成的，因此，要作一个平面图形的轴对称图形，可归结为作该图形上的这些点关于对称轴的___       ___．
5．角是轴对称图形，它的对称轴是__               ___.
6．在下面这一组图中找出它们所蕴含的内在规律，然后在横线的空白处设计一个恰当的图形．
[image: image2.png]198





二、选择题
7．在下列图形中，是轴对称图形的有 （    ）个
[image: image18.jpg]=
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A.1个     B.2个      C.3个      D.4个
8．如图，ΔABC与ΔA'B'C'关于直线l对称，则∠B的度数为 （    ）
[image: image3.png]A'




A．30°
B．50°
C．90°
D．100°
9．将一个正方形纸片依次按图中 a，b的方式对折，然后沿图c中的虚线裁剪，成图d样式，将纸展开铺平，所得到的图形是图中的 （    ）
[image: image4.png]
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二、作图题
10．请分别画出下面各图的对称轴．
（1）正方形     （2）正三角形     （3）相交的两个圆   (4)天坛的祭器
[image: image6.png]



11．请分别作出已知图形关于给定直线l的对称图形．
（1）
[image: image7.png]



（2）
[image: image8.png]



（3）如图所示，已知平行四边形ABCD及对角线BD，求作ΔBCD关于直线BD的对称图形．（不要求写作法）

（4）如图所示，已知长方形纸片ABCD中，沿着直线EF折叠，求作四边形EFCD关于直线EF的对称图形．（不要求写作法）

三、解答题：
12．如图，ΔABC中，AB＝BC，ΔABC沿DE折叠后，点A落在BC边上的A'处，若点D为AB边的中点，∠A＝70°，求∠BDA'的度数．
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