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核能的发现 

1898年，居里夫妇发
现发射性镭 

1904年，卢瑟福提
出质量能量关联 

1905年，爱因斯
坦提出质能方程 

1934年，费米发现中
子可以实现原子分裂 

1938年，Hahn-Strassman-Meitner发现
中子可以分裂铀，并出现质量损失 

1941年，Leo Szilard提
出链式反应模型 

1942年，费米在芝加哥
大学主持实现核反应堆 



核能的发现（续） 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:FDR_in_1933.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Fat_man.jpg


小测试 

• 世界上第一颗原子弹的名字 

“瘦子” 

“小男孩” 

“胖子” 
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核能的物理奥秘 

Δ E= Δm c2  
= [ 反应物质量-生成物质量 ] c2  
= [ m(U-235) + mn - m(Ba-141) - m(Kr-92) - 3mn ] c2  
= [ 235.043915 + 1.008665 - 140.0130 - 91.8973 - 3(1.008665) ] (931.494 MeV/c2) c2  
= 201 MeV 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nuclear_fission.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Stdef2.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Fission_chain_reaction.svg


核能的物理奥秘 

Δ E= Δm c2  
= [ 反应物质量-生成物质量 ] c2  

= [ m(D-2) + m (T-3) - m(He-4) - mn ] c2  
= [ 2.01410 +3.01605 -4.00260- 1.008665 ] (931.494 MeV/c2) c2  

= 17.6 MeV 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Deuterium-tritium_fusion.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nuclear_fusion_forces_diagram.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Fusion_rxnrate.svg


核能的物理奥秘 



小测试 

• 核裂变包括哪个过程 

强迫原子高速震动 

两个小原子合并为大原子 

使用中子轰击原子的原子核 
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核能的利用 

涡轮叶片&
发电机工作 

沸水 

蒸汽 



核能的利用 
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核能的利用 

沸水堆：福岛
核电站 



核能的利用 

Steam 

压水堆：新型
核电站 



核能的利用 
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核能与核武器 

低浓缩铀 
（反应堆级） 
3-4% 铀235 

高浓缩铀 
（核武器级） 
90% 铀235 

自然铀矿 
>99.2%铀238 
0.72% 铀235 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Uranium_enrichment_proportions.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Uranium_enrichment_proportions.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Uranium_enrichment_proportions.svg


核能与核武器 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Electromagnetic_separation.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Aerodynamic_enrichment_nozzle.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Gas_centrifuge_cascade.jpg


核能与核武器 

http://kightleys.photoshelter.com/gallery/MATH-PICTURES-Mathematics-Geometry-and-Conics/G0000kRCty1c7f6g/


核能与核武器 

枪式核弹：小男孩 

内爆式核弹：胖子 

http://www.howstuffworks.com/nuclear-bomb5.htm 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Gun-type_fission_weapon_en-labels_thin_lines.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Implosion_Nuclear_weapon.svg
http://www.howstuffworks.com/nuclear-bomb5.htm


小测试 

• “小男孩”是那种类型核弹 

枪型促发裂变式 

内爆促发裂变式 

“泰勒-乌拉姆”聚变式 
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核扩散限制 

153 国家 

国际原子能机构：守
在人类希望的最边缘 
 



小测试 

• 全世界有多少座核电站 

几十 

几百 

几千 
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结语 

I made one of the worst mistakes in 

my life… when I signed the letter to 

President Roosevelt recommending 

that atom bombs be made, but there 

was some justification-the danger that 

the Germans would make them 

-Albert Einstein 


